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چکیده 


به منظور بررسی اثرات سطوح مختلف ترئونین و تعادل الکترولیتی جیره بر عملکرد رشد. فراسنجه‌های بیوشیمی خون و پاسخ ایمنی جوجه‌های 
کوقتتی "از مداد ۶۰۶ قطمه جوجة گوفتی ثر بکروزه (سمویة رامن ۳۰۸ دز شرایظ وماتی فضل خایستان اسففاده شد. این آربایش در قالب طرح کاملا 
تضادقی بهضورت قاکتوریل ۳۳ دزر۵ تکراز (۲۶ جونجه در هر تگراز تسام شند. فاعتوزهای آزماشی شام ۴ مطخ خرگونین (ستح ۰ 1۷۶۰ جوصن 
توصیه راهنمای سویه راس) و ۳ تعادل الکترولیتی جیره (۶۱۷۵ ۲۵۰ و ۳۲۵ میلی‌اکی‌والان در کیلوگرم جیره) بودند نتایج آزمایش نشان داد که اثر متقابل 
بین تعادل الکترولیتی و سطح ترئونین جیره بر وزن نسبی تیموس و عیار اولیه پادتن علیه واکسن برونشیت عفونی مشاهده شد. تعادل الکترولیتی پایین 
(۱۷۵ میلی‌اکی‌والان در کیلوگرم جیره) در مقایسه با تعادل الکترولیتی بالاء موجب بهبود معنی‌دار میانگین افزایش وزن روزانه و فعالیت سوپراکسید دیسموتاز 
و کافتن ضریت یدیل غلانی .و لفات کیفید. قمخیی کاهفی صتی دا خاقت رمیگییزند عون وافراش خی سیک اررنکه شالت موترا کسید 
دیسموتاز و غلظت هورمون تیروکسین در گروه‌های با سطح ترئونین بالا در مقایسه با تیمار حاوی سطح نرمال ترئونین مشاهده شد. با توجه به نتایج اين 
مطالیت ره تظر نمی رید که کاهشن ال الک اش پایین جیرهه مان ۱1۵ ای اک والان هر کی گر جیره اترات یلو نویه کرد را و وحعت 
آنتیاکسیدانی و همچنین افزایش ترئونین جیره از ۱۰ به ۱۱۰ درصد سطح توصیه شده تحاری اثرات منبتی بر وضعیت ایمنی و آنتی اکسیدانی در 
جوجه‌های گوشتی در شرایط تنش حرارتی دارد. همچنین نتایج آزمايش نشان داد که در شرایط مشابه, افزایش سطح ترئونین به میزان ۱۱۰ درصد سطح 
توصیه شده تجاری در جیره با تعادل الکترولیتی بالا سبب بهبود سیستم ایمنی می‌گردد. 
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مقدمه 

جوجه‌های گوشتی در درجه حرارت‌های بالاتر از منطقه آسایش 
حرارتی (۱۸ تا ۲۴ درجه سانتیگراد) دچار تنش گرمایی می‌شوند. 
گزارش‌های مختلفی وجود دارد که نشان می‌دهد تتش گرمایی باعث 
ایجاد یکسری تغییرات فیزیولوژیکی در طیور می‌شود که مهمترین آن 
شامل کاهش مصرف خوراک به منظور کم کردن تولید حرارت 
متابولیکی» کاهش ففعالیت غده تیروئیده کاهش راندمان خوراک و 


۱-داذ شیار گروه علوم دامیء دان شکده ک شاورزی و محیط زه سته داة شگاه اراک 
اراکه ایران. 


افزایش درصد تلفات می‌باشد (۰۸ ۱۴ ۱۶). تغییر در ]0۳ و مقدار 
الکترولیت‌های خون از مهمترین اين تغییرات می‌باشد (۱۰). در پرندگان 
با افزایش دمای محیط به منظور افزايش دفع حرارت از طریق تبخیره 
سرعت تنفس افزایش می‌یابد و با له له زدن 02 بیشتری دفع می‌گردد 
و در نتیجه تعادل اسید و باز در بدن تغییر خواهد یافت (۸). اين عوامل 
باعث می‌شود 011 خون به ۷/۷ برسد و پرنده دچار آلکالوز قلیایی شود 
(۱۰). اگرچه راه‌های مختلفی همچون تغیبر روش‌های خوراک‌دهی و 
استفاده از مواد افزودنی در جیره و آب آشامیدنی جهت کاهش اثر تنش 
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گرمایی وجود داد این حال اکتر این روش‌ها با کاهش عملکرد همراه 
هستند. تغییر در الکترولیتهای جیره در هنگام تنش حرارتی به عنوان 
یکی از راههای موّثر جهت جلوگیری از اثرات مضر تنش حرارتی در 
طیور پیشنهاد شده است (۲۵). 

در طیور معمولا تعادل الکترولیتی توسط فرمول ساده "کا + هل 
- و به‌صورت میلی‌اکی‌والان در کیلوگرم جیره بیان می‌شود. در 
اغلب موارد مقدا۲۵۰ میلی‌اکی‌والان در کیلوگرم برای اعمال 
فیزیولوژیکی طبیمی مطلوب است (۰۱۶ 41۶ تعادل الکترولیت نقش 
مهمی در سنتزپروئین یافت, حفظ هموستازداخل و خارج سلولی؛ حفظ 
پتانسیل الکتریکی غشای سلولی اد فشار اسمزی (۱۱) و به حداقل 
رساندن تأثیرات مضر تتش گرمایی بر عهده درد (4۳ از طرف دیره 
تغییرات در تعادل الکترولیتی جیره ممکن است تاثیر مستقیم بر مسیر 
مر رتست شا ری از اسیتهای نان سای 
و اسیدهای امینه با زنجیره جانبی داشته باشد (۲ و ۱۲). به طور مشابه 
رازن بل کشا يم کلوت ‏ نله تارنی و ارتیم فا 
تحت تاثیر تعادل اسید و باز جیره غذایی قرار گیرد (۰)۳۱ در مقابل» 
هموستازی اسید و باز در کلیه و همچنین در کبد» ماهیچه و بافت 
احشایی تا حدودی به‌وسیله تغییر متابولیسم اسیدهای آمینه ایجاد می - 
شود (۱ و ۱۶). این مطالعات نشان می‌دهد که متابولیسم اسید آمینه هم 
روی تعادل اسید و باز بدن تاثیر گذار است و هم تحت تأثیر آن قرار 
می‌گیرد. 

ترئونین سومین اسیدآمینه محدودکننده در جیره طیور (بر پایه ذرت 
تاه بویا ات کف اعمال مس دز شک ره رفن رها بارخ 
سیستم ایمنی و رشد دستگاه گوارشی را بر عهده دارد. عواملی نظیر 
درصد پروتئین خام جیره. نژاده سن» جنس پرنده و مواد اصلی تشکیل 
دهنده جیره می‌توانند بر احتیاجات ترئونین تأثیر بگذارند دارد (۳۲)» 
ترئونین در عملکردهای مختلفی از جمله سنتز اسید اوریک (به عنوان 
پیش ساز گلایسین و سرین)» سنتز آنزیم‌های پانکراس سوخت و ساز 
پروتلین بدن. ساخت کلاژن و الاستین و همچنین تولید آنتی بادی 
دخالت دارد (۱۳). همچنین گزارش شده است که ترئونین یک نقش 
محوری برای مصرف بهینه اسیدهای آمینه حاوی گوگرد و لایزین در 
بدن دارد (۲۴). برخی از محققان نشان داده‌اند که ترئونین در جیره 
غذایی بیش از حد نیاز موجب افزایش عملکرد جوجه‌های گوشتی, بهبود 
پاسخ ایمنی از طریق افزایش وزن نسبی اندام‌های ایمنی و افزایش 
ترشح ایمونوگلوپولین ۸ (12۸) و ایمونوگلوبولین 0 (120) می‌گردد 
(۸۲ ۲۲ و ۲۴). متابولیسم پروتئین (نیتروژن) و انرژی (کربن) و وضعیت 
اسید- باز در بدن فر ایندهایی هستند که با هم در ارتباط بوده و می‌توانند 
عملکرد جوجه‌های گوشتی را تحت تأثیر قرار دهند (۱۶). بنابراین» لازم 
است که بین تعادل الکترولیتی جیره. سطح پروتئین و اسیدهای آمینه 
تحت تنش گرمایی تعادل وجود داشته باشد تا از رشد و سلامت مطلوب 


در جوجه‌های گوشتی اطمینان حاصل شود (۳۱). با توجه به نقش تعادل 


الکترولیتی مناسب در جیره غذایی در کاهش تنش گرمایی در جوجه- 
های گوشتی و نیازهای مختلف اسیدهای آمینه و سطح پروتئین خام در 
این شرایط. مطالعات گذشته به بررسی اثرات متقابل تعادل الکترولیتی 
جیره با سطوح لایزین و آرژنین (۱۲) و اسیدهای آمینه گوگرددار (۲۸) 
پرداختند. با این وجود ارتباط میان تعادل الکترولیتی جیره و میزان 
غلظت ترئونین جیره غذایی در جوجه‌های گوشتی به خصوص در شرایط 
تنش گرمایی به خوبی روشن نشده است. بنابراین هدف آزمایش حاضر 
بررسی اثرات استفاده از سطوح مختلف تعادل الکترولیتی جیره و اسید 
آمینه ترئونین بر عملکرد رشد» متابولیت‌های خونی» وضعیت آنتی- 
اکسیدانی» غلظت هورمون‌های تیروئیدی و پاسخ ایمنی جوجه‌های 
گوشتی در شرایط دمای بالای محیطی بود. 


مواد و روشها 


در اين تحقیق از ۶۰۰ قطعه جوجه گوشتی نر سویه راس و از طرح 
کاملا تصادفی در قالب فاکتوریل۲ * ۳ استفاده شد. جوجه ها تا سن 
۰ روزگی با جیره یکسان تغذیه شدند. از سن ۱۱ روزگی» جوجه ها به 
۶ گروه آزمایشی (هر تیمار حاوی ۵ تکرار و ۲۰ جوجه در هر تکرار) 
تقسیم شدند. ۶ تیمار آزمایشی شامل ۲ سطح ترئونین (سطح ۱۰۰ و 
۰ درصد توصیه راهنمای سویه راس) و ۲ تعادل الکترولیتی جیره 
(۰۳۲۵ ۲۵۰ و ۱۷۵ میلی‌اکی‌والان در کیلوگرم جیره) بود. در همه 
تیمارهای آزمایشی میزان انرژی متابولیسمی و سطح پروتئین و اسید 
آمینه لایزین و اسیدهای آمینه گوگردار (متیونین + سیستتین) مطابق 
با سطح توصیه شده کاتالوگ پرورشی راس ( ۳۲0116۲ 308 ۳055 
۲-۸12۵ 2014 ومعم٩‏ حمتاتتابال() تنظیم شد. از مکمل‌های 
کاتیونی و آنیونی کلرید سدیم بیکربنات سدیم. بیکربنات پتاسیم و 
کلرید آمونیوم برای تنظیم تعادل الکترولیتی جیره استفاده شد ٩(‏ ۱۰). 
با استفاده از کلرید سدیم و بیکربنات سدیم غلظت سدیم در تمام 
تیمارهاق آزمایشین یکسان در نظر گرفته ند وقفییر تمادل الکتروالیتی 
جیره فقط بر اساس تغییر در غلظت پتاسیم و کلر جیره (تغییر بین غلظت 
بیکربنات پتاسیم و کلرید آمونیوم) حاصل گردید. اجزای مواد خوراکی و 
ترکیب شیمیایی چیره‌های آزمایشی مورد استفاده در دوره رشد (۱۱ تا 
۴ روزگی) و دوره پایانی (۲۵ تا ۴۲ روزگی) در جدول ۱ نشان داده 
شده است. غلظت‌های سدیم. پتاسیم و کلر (با روش تیتراسیون) در 
جیره‌های غذایی توسط روش ۸0۸ (۶) اندازه‌گیری گردید. 

شرایط محیطی داخل سالن با شرایط طبیعی تابستانی در خارج از 
سالن تقریبا یکسان بود. دمای محیط و رطوبت نسبی سه بار در روز در 
ساعت ۸۷:۳۰ ۱۳:۳۰ و ۲۰:۳۰ ساعت در طول آزمایش اندازه گیری شد. 
حداقل و حداکثر درجه حرارت سالن در طی دوره آزمایش در شکل ۱ 
نشان داده شده است. در طول دوره پرورش رطوبت نسبی در حدود ۵۰ 
تا ۶۰ درصد نگه داشته شد. برنامه نوردهی سالن بدین صورت بود که 


۲ساعت اول؛ ووشنایی ام سین :۱ ساعت تازیکی آززین 3۳ ۳۲ 
روزگی تا آخر دوره پرورش اعمال گردید. از ۱۱ روزگی تا پایان دوره به 
منظور تأمین آب از آبخوری انوماتیک پلاسون و به منظور تأمین خوراک 
از یک دانخوری ناودانی در طرف راست پن‌ها استفاده شد. آب و خوراک 
به صورت آزاد در دسترس پرنده بود. برای واکسیناسیون در روزهای 
سوم» دهم یازدهم و بیستم آزمایش به ترتیب واکسنهای دوگانه 
نیوکاسل 01006 + برونشیت ۳1120 (اشامیدنی» برونشیت ٩۱/۴‏ 
6۲ (آشامیدنی)» دوگانه نیوکاسل + آنفولانزا حاوی سروتیپ غیر 
فعال شده آنفلوانزای طیور (1192) و سروتیپ غیر فعال شده نیوکاسل 
(تزریقی) و واکسن نیوکاسل سویه لاسوتا 130۷۸ (آشامیدنی) 
اعمال شد. 

در روزهای ۰۱۰ ۲۴ و ۴۲ وزن جوجه‌های هر واحد آزمایشی اندازه- 
گیری شد. برای محاسبه افزایش وزن هر واحد در هر دوره زمانی» 
اختلاف وزن انتها و ابتدای دوره پرورش تعبین و ميانگین افزایش وزن 
روزانه و میانگین مصرف خوراک روزانه در دوره‌های زمانی مختلف 
محاسبه گردید. ضریب تبدیل غذایی از تقسیم میانگین خوراک مصرفی 
بر ميانگین افزایش وزن جوجه‌ها برای هر دوره محاسبه شد. در طول 
آزمایش, روزانه و قبل از تخصیص خوراک به هر واحد آزمایشی, تعداد 
تلفات در کارتکس‌های هر واحد آزمایشی ثبت و وزن تلفات آن روز 


اثرات سطوح مختلف ترئونین و تعادل الکترولیتی جیره بر عملکرد رشد ... ۰ ۵۷۱ 


پادداشت گردید. از میزان تلفات روزانه در تعیین روز مرغ هر واحد 
آزمایشی استفاده گردید. با توجه به داده‌های بدست آمده شاخص 
عملکرد اروپایی نیز محاسبه شد (۵). 

در ۴۲ روزگی ۲ پرنده به ازای هر تکرار (۱۰ پرنده به ازای هر 
تیمار) به طور تصادفی انتخاب و سپس با قطع ورید وداج کشتار 
گردیدند. پس از باز کردن شکم. اندام‌های لنفوئیدی (طحال» بورس 
فابریسیوس و تیموس) جدا و وزن آنها اندازه‌گیری شد. از تقسیم وزن 
اندام حاصله به وزن بدن و ضرب آن در عدد ۱۰۰ وزن نسبی هر اندام 
محاسبه گردید. با توجه به اهداف آزمايش حاضر در روز ۴۲ آزمایش 
جهت خون گیری برای آزمایش‌های خون‌شناسی از هر تکرار دو قطعه 
جوجه به صورت تصادفی انتخاب و خون‌گیری از طریق سیاهرگ زیر 
بال انجام گرفت. خون به داخل لوله‌های عاری از ماده ضد انعقاد به 
منظور جداسازی سرم خون جهت اندازه‌گیری متابولیت‌های بیوشیمیایی 
سرم منتقل شد. تفکیک سرم خون از طریق سانتریفیوژ کردن نمونه‌های 
خونی با سرعت ۲۰۰۰ دور در دقیقه به مدت ۱۵ دقيقه انجام گردید. 
نمونه‌های سرم بلافاصله بعد از جداسازی و انتقال به میکروتیوب در 
فریزر تحت دمای ۲۰- درجه سانتی‌گراد تا زمان ارزیابی پارامترهای 
مربوطه نگهداری شدند. 
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غلظت‌های گلوکزء پروتئین» آلبومین» اسید اوریک تری گلیسرید. 


کلسترول لیپوپروتتین با دانسیته بالا (ملل) و لیپوپروتئین با دانسیته 
پایین (م1) در سرم با استفاده از کیت‌های آنزیمی شرکت پارس 
آزمون و دستگاه اسپکتروفتومتر مدل 61010 انگلستان اندازه‌گیری 
شد. قابل ذکر است که اندازه‌گیری گلوکز بلافاصله بعد از جداسازی 
سرم انجام گرفت تا میزان آن دستخوش تغییرات نگردد. اندازه گیری 
گلوتاتیون پراکسیداز به روش آنزیمی انجام شد (۲۶). در اين روش 
سرعت اکسیداسیون گلوتاتیون توسط 11,02 که بوسیل گلوتاتیون 
پراکسیداز موجود در همولیزیت کاتالیز می‌گردد سنجیده شد. فعالیت 
یم اه کم فصن اشوک هگ 
اسپکتر وفتومتری (۷1۹ /7۷ 6105 1607727) اندازه گیری شد (۲۶). 
برای اندازه گیری فعالیت آنزیم سوپراکسید دسموتاز از گزانتین و 
گزانتین (کسیداز برلی تولید رآذیکال‌های شور کسید استفاده شد. برای 
تعیین مقادیر هورمون‌های تیروئیدی از دستگاه گاما کانتر مدل کنات) 
16 561601110810 340 ساخت کشور آمریکا و کیت ]1۵11ساخت 
کشور ایتلیا استفاده شد. 

برای بررسی پاسخ ایمنی همورال جوجه‌هاء تیتر آنتی‌بادی علیه 
بیماری نیوکاسل از روش هماگلوتیناسیون ([۲1) تعیین شد. جهت 
تشخیص عیار پادتن علیه واکسن برونشیت عفونی از الایزا مدل 

8 (100 ,عاصعصصیاعصاً_>10-۲61ظ۳) استفاده شد. برای این 

منظور, در روزهای ۲۷ و ۳۵ روزگی (۷ و ۱۴ روز بعد از آخرین 
واکسیناسیون) از هر تکرار دو جوجه به صورت تصادفی انتخاب شد و 
از سیاهرگ زیر بال خونگیری انجام شد. نمونه‌های سرم بلافاصله بعد 
از جداسازی و انتقال به میکروتیوب در فریزر تحت دمای ۲۰- درجه 
سانتی گراد تا زمان ارزیابی فراسنجه‌های مربوطه نگهداری شدند. 

به منظور بررسی پاسخ ایمنی سلولی» تست حساسیت بازوفیلی 
پوستی" (1311)) در سن ۳۵ روزگی انجام شد. جهت این کار از هر 
تکرار دو پرنده به صورت تصادفی انتخاب و میزان ۰/۱ میلی لیتر از 
محلول فیتوهماکلتینین (ظ - ۳۲1۸ بهارافشان»تهران؛ ایان) در بافر 
نمکی فسفاته (۳95) با غلظت ۱ میکروگرم در میکرولیتر به پای راست 
هر پرنده» بین انگشت سوم و چهارم تزریق شد. جهت تصحیح برای 
پاسخ به ۲5 تنهاء به طور همزمان در هر پرنده میزان ۰/۱ میلی لیتر 
محلول ۳5 به پوست بین انگشت سوم و چهارم پای چپ تزریق شد. 
در ۲۴ و ۳۸ ساعت پس از تزریق» میزان تورم حاصل اندازه گیری شد. 
پاسخ 01211 از تفاضل میزان ضخامت پوست پای راست از ضخامت 
پوست پای چپ بعد از تزریق» محاسبه شد. 

داده‌های مربوط به فراسنجه‌های عملکرد (افزایش وزن روزانه. 
مصرف خوراک روزانه و ضریب تبدیل)» ترکیبات خون و ایمنی پس از 
ثبت و سازماندهی در برنامه اکسل وارد شدند. تجزیه داده‌ها بوسیله نرم 
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افزار آمار ی ۹۸5 ( عابطتاعماً 5۸6 :9۰0 عمنفتع۷ رعابتتاوما ٩۸٩‏ 
0 ,027 ,.ع18) با استفاده از رویه 01/۷ انحام گرفت. 
مقایسه میانگین‌ها با استفاده از آزمون 151۳۸۷5 در سطح احتمال 
۵ انجام گرفت. در این تحقیق از طرح کاملا تصادفی در قالب آزمایش 
فاکتوریل استفاده شد. 


نتایج مرتبط با عملکرد رشد جوجه‌های گوشتی تحت تنش حرارتی 
در جدول ۲ گزارش شده است. نتایج نشان داد که اثرات متقابل معنی - 
داری بین تعادل الکترولیتی و سطح ترئونین جیره بر پارامترهای عملکرد 
رشد در دوره‌های مختلف پرورش مشاهده نشد (۳<۰/۰۵). در مقابل 
سطح پایین تعادل الکترولیتی جیره (۱۷۵ میلی‌اکیوالان در کیلوگرم 
جیره) در مقایسه با سطح بالای تعادل الکترولیتی جیره (۳۲۵ میلی - 
اکی‌والان در کیلوگرم جیره) موجب افزایش میانگین افزايش وزن روزانه 
در طی دوره‌های ۱۱ تا ۲۴ روزگی و ۱۱ تا ۴۲ روزگی و کاهش ضریب 
تبدیل غذایی و نرخ تلفات در طی دوره ۱۱ تا ۴۳ روزگی گردید 
(۰/۰۵>). بالاترین میزان شاخص عملکرد اروپایی در تیمار سطح 
پایین تعادل الکترولیتی جیره مشاهده شد که با سایر سطوح تعلدل 
الکترولیتی جیره تفاوت معنی‌داری نشان داد (۳۰/۰۵). همچنین تمایل 
به افزایش وزن بدن در ۴۳ روزگی (۳۰/۰۵۸) و میانگین افزایش وزن 
روزانه در طی دوره‌های ۱ تا ۲۴ روزگی (۳-۰/۰۸۸۱) و ۱ ا ۴۲ 
روزگی (۳<۰/۰۷۹) در گروه حاوی سطح ۱۱۰ درصد ترئونین نسبت به 
سطح ۱۰۰ درصد ترئونین مشاهده شد. 

نتایج عملکرد رشد نشان داد که اگرچه تفاوت معنی‌داری بین سطح 
تعادل الکترولیتی ۱۷۵ میلی‌اکی‌والان بر کیلوگرم جیره و سطح ۲۵۰ 
میلی‌اکی‌والان بر کیلوگرم جیره مشاهده نشد اما کاهش تعادل 
الکترولیتی جیره نسبت به افزایش سطح تعادل الکترولیتی اثرات مثبتی 
بر عملکرد رشد و کاهش تلفات داشت که اين می‌تواند از اثرات مثبت 
اسیدی کردن جیره در شرایط تنش حرارتی باشد. در شرایط تنش 
حرارتی» جوجه‌ها دچار آلکالوز تنفسی می‌شوند و بنابراین افزایش 
مصرف بیکربنات سدیم و یا بیکربنات پتاسیم که منجر به افزايش تعادل 
الکترولیتی جیره می‌گردد. سبب تشدید آلکالوز تنفسی می‌گردد (۲۸). 
بنابراین در اين آزمایش کمترین عملکرد فارغ از میزان ترئونین جیره 
مربوط به گروه حاوی تعادل الکترولیتی ۲۲۵ میلی‌اکی‌والان بر کیلوگرم 
جیره بود که با افزودن بیکربنات پتاسیم از سطح ۰/۸۸ درصد در جیره 
رشد و سطح ۰-۹۵ درصد در چیره پایانی حاصل شد. در مقابل» بررسی - 
های بدست آمده نشان داد که کاهش سطح تعادل الکترولیتی جیره 
بواسطه افزایش غلظت کلرید چیره با اثر بر حذف بیکربنات خون قادر 
است ]0 خون را کاهش داده و حتی اسیدوز متابولیکی ایجاد کند (۱۰). 


در آزمایش حاضر نیز به‌نظر می‌رسد کاهش سطح تعادل الکترولیتی 
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اثرات سطوح مختلف ترئونین و تعادل الکترولیتی جیره بر عملکرد رشد ... ۰ ۵۷۵ 


به میزان ۱۷۵ میلی‌اکی‌والان بر کیلوگرم جیره که با مصرف کلرید 
آمونیوم حاصل شد به نظر می‌رسد از طریقی کاهش اثرات منفی آلکالوز 
تنفسی سبب بهبود رشد و راندمان غذایی گردد. مشابه نتایج این آزمایش 
بهبود عملکرد در جوچه‌های گوشتی با کاهش سطح تعادل الکترولیتی 


جدول ۳- اثرات تعادل الکترولیتی و سطوح ترئونین جیره بر عملکرد رشد جوجه های گوشتی! 
اممواژمه ۲و عمصمصمتوم ومع من ملویعا رتطا) مصتصمع‌تطا فصج عمصماهه عتوام‌تاهعاه صعاعتل کم ۳1۲6065 -2 12016 
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( میانگین‌های دارای حروف غیر مشابه در هر ردیف بیانگر تفاوت معنی دار می‌باشند (۳>۰/۰۵) 


۱915[ 


0۰16۹2 


۳139 


0043 


0171 


۳ 95 


۳ 94 


(5 


0957 


0282 


0.062 


۳ 95 


0001 


(005 


سطح ترئونین (درصد توصیه شده) 
(۲۵) 1۲ «تقاهزد۲ 
۷ 110 100 


9149 ۰ .1 1۱59 


2360 2401 19.0 


48.37 ۰ -.7 068 
0-23۵2: 9 072 


65.3 9 054 


0 103 
156.4 ۰-3 145 


126 ۵2۵0 0.70 


159 156 0299 
199 196 0016 


186 183 0015 


2 ۵۰۵26 227 


5.46 637 056 
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میانگین مصرف خوراک روزانه (گرم /پرنده اروز) 
(0۲۵/۵/ع) ]۸۲ 
۱ ۲۴ روزگی 

4 0 11 12۷5 
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۱ ۵ ۱۲ ورن 
2 0 25 ورد[ 
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شاخص عملکرد 

۵6 ۰ 2802 .۰ 298.7 .۰ 318.8 ماگ۳ 
1106۴ 

لفات نرخ 

۱۷]۵1)۵1107 1۵16 )۵( 


3.187 ۰. 591 ۶ 105 


(۳>0۰05) بانممم‌تانموزه نا ماوتموممویه تصععالنک طلزه سم مصمو متطازه مصمع/۱ 1 


در مطالعه حاضر افزایش میزان ترئونین جیره از ۱۰۰ درصد به ۱۱۰ 
درصد توصیه سویه راس سبب بهبود جزئی افزایش وزن جوجه‌های 
گوشتی در کل دوره آزمایش در شرایط تنش حرارتی گردید که می‌تواند 
مبین این نکته باشد که احتیاجات اسید آمینه گزارش شده توسط 


شرکت‌های تولید کننده جوجه‌های گوشتی یکروزه برای دامنه ان تشز 
حرارتی می‌باشد. به طور مشابه نتایج سایر محققین نشان داد که عملکرد 
رشد همراه با افزایش ترتونین بهبود یافت (۲۵). از آنجاتیکه ترتونین به 
میزان زیادی به طور مستقیم در موکوس دستگاه گوارش و آنزیم‌های 


2۷۶ نشریه پژوهشهای علوم دامی ایران جلد ۰۱۳ شماره ۴ زمستان ۱۴۰۰ 


گوارشی وجود دارد و اين آنزیم‌های گوارشی برای جذب موثر مواد 
مغذی لازم هستند افزودن ترئونین به جیره غذایی ممکن است اثرات 
مثبتی بر جذب مواد مغذی و در نتیجه عملکرد بعدی پرنده داشته باشند 
(۲۲). موسین‌ها از اجزای اصلی لابه مخاطی هستند و واضح است که 
اکثر ترئونین مصرف شده توسط روده برای ساخت موکوس و پروتئین 
ترشحی مورد استفاده قرار می‌گیرد (۲۳) به نظر می‌رسد با توجه به 
تاثیرات منفی تنش حرارتی بر ساختار مورفولوژیک دستگاه گوارش (۵ 
افزودن ترئونین در جیره غذایی افزون بر سطح توصیه شده می‌تواند با 
بهبود سلامت دستگاه گوارشء موجب بهبود عملکرد رشد گردد. 

اثرات تیمارهای مختلف آزمایشی بر متابولیت‌های خون, فعالیت 
آنزیم‌های آنتی| کسیدانی و غلظت هورمون‌های تیروتیدی در جوجه‌های 
گوشتی در جدول ۳ نشان داده شده است. اثرات تعادل الکترولیتی جیره 
پروتئین» آلبومین» گلوبولین گلوتاتیون پراکسیداز و هورمون 15 معنی‌دار 
نبود (۳<۰/۰۵). در مقابل افزايش سطح ترئونین جیره غلظت تری- 
گلیسرید خون را کاهش داد ولی موجب افزایش غلظت اسید اوریک و 
هورمون ,1 و فعالیت آنزیم سوپر اکسید دیسموتاز در سرم خون گردید 
افزايش سطح تعادل الکترولیتی جیره مشاهده شد (۳>۰/۰۵). هیچ اثر 
متقابلی از سطح ترئونین و سطح تعادل الکترولیتی جیره بر اين 
فراسنجه‌های دکر شده مشاهده نشد (۰/۰۵<). 

در آزمایش حاضر افزایش سطح ترئونین جیره از سطح ۱۰۰ به ۱۱۰ 
درصد سطح توصیه شده کاتالوگ سویه راس سبب کاهش علج غلظت تری- 
گلیسرید نسبت به تیمار شاهد گردید. در یک مطالعه در اردک‌های نژاد 
گوشتی, افزايش سطح ترئونین جیره غذایی به طور خطی سبب کاهش 
سطح تری‌گلیسرید سرم خون گردید. اما بر میزان کلسترول و ,111 
خون اثر معنی‌داری نداشت (۱۹)» که در تطابق با نتایج این آزمایش بود. 
اگرچه مکانیسم احتمالی کاهش سطح تری‌گلیسرید خون با افزایش 
سطح ترئونین جیره ناشناخته است» این اثر ممکر است مرتبط با نقش 
ترئونین بر بیان ژن فاکتورهای دخیل در سوخت و ساز لیپید باشد. در 
یک مطالعه افزايش تدریجی سطح ترئونین از ۰/۵۲ تا ۰/۸۰ درصد در 
جیره غذایی سبب کاهش میزان بیان ژن آنزیم لیپوپروتتین لیپاز 
پروتئین باندشونده با اسید چرب (۳۸۵13۳) و آپولیپوپروتئین ۸4 در کبد 
گردید (۱۸). بنابراین انتظار می‌رود با کاهش میزان بیان ژن این 
فاکتورهای دخیل در جذب تری‌گلیسرید توسط کبد. غلظت تری- 
گلیسرید سرم خون نیز کاهش یابد. در این تحقیق سطح بالاتر استفاده 
از ترئونین در جوجه‌های گوشتی تحت تنش حرارتی سبب افزايش 
غلظت اسید اوریک خون نیز گردید که می‌تواند مرتبط با این موضوع 
فشک فان سورخ مق طور قاط ماک زا مه 
پروتئین جیره دارد. 

در گونه های متعددی از جمله جوجه های گوشتی. غلظت 


پلاسمای :۲" در پاسخ به محدودیت مصرف خوراک يا محدودیت مواد 
مغذی کاهش می‌یابد (۲۱). نتایج نشان می‌دهد که افزایش سطح 
ترئونین جیره از ۱۰۰ به ۱۱۰ درصد سطح توصیه شده راس در گروه‌های 
آزمایشی روی عمل هورمون تیروئید از طریق افزایش غلظت سرمی 7 
اثر می‌گذارد. افزایش در غلظت :1 خون ممکن است ناشی از افزایش 
در نرخ تبدیل 14 به 15 باشد. در یک مطالعه بین میزان غلظت هورمون 
15 خون با وزن بدن همبستگی بالایی مشاهد شد و گزارش شد که 
کاهش در میزان هورمون 13 سبب کاهش وزن بدن می‌شود (۲۷) که 
با نتایج مطالعه حاضر در گروه حاوی سطح کمتر ترئونین سازگار بود. 

در این آزمایش در شرایط تنش گرمایی» افزودن ترئونین در سطح 
۰ درصد توصیه راس به جیره‌های غذایی سبب افزایش فعالیت آنزیم 
سوپر اکسید دیسموتاز گردید. در یک تحقیق روی جوجه‌های گوشتی 
افزايش سطوح ترئونین از ۸۵ به ۱۲۵ درصد توصیه 6 (۲۹ باعث 
افزایش فعالیت گلوتاتیون پراکسیداز و سوپراکسید دیسموتاز سرم گردید 
(۲۴). همچنین در آزمایش حاضر کاهش تعادل الکترولیتی جیره موجب 
افزایش فعالیت سوپر اکسید دیسموتاز گردید. بهبود وضعیت آنتی - 
اکسیدانی: در گروه‌های با تعاذل الکترولیتی ۱۷۵ میلی‌اکی‌والان: دز 
کیلوگرم جیره می‌تواند دلیل بهبود عملکرد رشد در این گروه‌ها باشد. 

مقایسه میانگین وزن نسبی اندام‌های لنفوئیدی» عیار اولیه (۲۷ 
روزگی) و ثانویه (۳۵ روزگی) پادتن علیه واکسن بیماری نیوکاسل (روش 
1 و واکسن برونشیت عفونی (روش الایزا) و همچنین میانگین 
شاخص تورم پوست پرده پا در پاسخ به تزریقی ۲11۸ در جدول ۳ 
گزارش شده است. آنالیز فاکتوریل نشان داد که اثر متقابل بین سطح 
ترئونین و سطح تعادل الکترولیتی جیره بر وزن نسبی تیموس و عیار 
اولیه پادتن علیه واکسن بیماری برونشیت عفونی وجود داشت. همچنین 
بررسی اثرات اصلی دو فاکتور نشان داد که افزايش سطح ترئونین جیره 
سبب افزایش وزن نسبی تیموس و طحال, عیار انویه پادتن علیه 
واکسن بیماری نیوکاسل و میانگین تورم پا در پاسخ به تزریقی ۳۲۱۸ 
بعد از ۲۴ ساعت گردید (۳>۰/۰۵). وزن نسبی تیموس و عیار اولیه 
پادتن علیه واکسن بیماری برونشیت عفونی نیز با افزایش سطح تعادل 
الکترولیتی جیره افزایش یافت (۰/۰۵>ظ) 

در آزمایش حاضر اثر متقایل بین تعادل الکترولیتی و سطح ترئونین 
جیره بر وزن نسبی تیموس و عیار پادتن بر علیه واکسن بیماری 
برونشیت عفونی نشان داد که تاثیر مثبت افزایش سطح ترئونین بر پاسخ 
ایمنی در جیره غذایی جوجه‌های گوشتی در معرض تنش حرارتی در 
جیره‌های با تعادل الکترولیتی بالا (۳۲۵ میلی‌اکی‌والان در کیلوگرم 
جیره) بارزتر بود. دلیل این تغییر در پاسخ سیستم ایمنی به افزایش سطح 
ترئونین با تغییرات اسید-باز واضح نیست. این موضوع شاید مرتبط با 
تحریک تولید آمونیوم در کلیه به دلیل افزایش غلظت اسیدهای آمینه 
باشد که سبب تحریک سنتز پروتئین‌ها و ممانعت از تجزیه پروتئین 
بافتی می‌شود (4۲۰ که این موضوع احتمالا مرتبط با افزاینش سنتز 


آنتی‌بادی‌ها با افزودن ترئونین در شرایط قلیایی بدن باشد. 

به طور مشابه در یک آزمایش روی جوجه‌های گوشتی. سطوح 
مختلف تعادل الکترولیتی جیره بر میزان تیتر آنتی‌بادی علیه نیوکاسل 
در ۸ روز بعد از واکسیناسیون تاثیر معنی‌داری داشت و بیشترین عیار 
ادتن در سطوحبالای تعدلالکترولیتی مشاهده شد (0),موافق با تایح 
ماء گزارش شد که تغییر در الکترولیت‌های بدن جوجه‌های گوشتی منجر 


اثرات سطوح مختلف ترئونین و تعادل الکترولیتی جیره بر عملکرد رشد ... ۰ ۵۷۷ 


به تغییرات 01۷ خون می‌شود و اين تغییرات می‌تواند بر عملکرد سیستم 
ایمنی حیوان نیز موثر باشد (۲۶). حتی بررسی‌ها نشان داد که تغییرات 
یون‌های مهم مانند سدیم پتاسیم و کلر می‌تواند با تغییر 011 مایعات 
بدن را تحت تاثیر قرار دهد و اين تغییرات ۳1 مایعات بدن به ویژه 
خون می‌تواند بر عملکرد آنتی‌بادی‌ها و لنفوسیت‌های 13 و 1 موثر باشد 
(۲۸ ۳۴) 


جدول ۳- اثرات تعادل الکترولیتی و سطوح ترئونین جیره بر فراسنجه‌های بیوشیمی» آنزیم‌های آنتیاکسیدانی و هورمون‌های تیروئیدی خون در جوجه‌های گوشتی! 
4ص ممحطررمصه )هل 0دم)صج روته‌امصصحوم اهمتمصممطهمژه ۵۱۵00 جوم واوبع1 رط1) مصتصمع‌ط) فصرح ممصهاهها اجامتامعاه بتهاعتل 0۲ وام۳]]6 -3 12016 
اعمی‌امنط ععلتمتها ما وعصمحصرمط 4نمتوطا 
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( میانگین‌های دارای حروف غیر مشابه در هر ردیف بیانگر تفاوت معنی دار می‌باشند (۳>۰/۰۵) 
(۴>0۰۵05) بانمم‌تکنموژه نک مامتمعمهویه تصمعانک طازبه هم مصمو صتطازه مممع/۱ 1 


۸ نشریه پژوهشهای علوم دامی ایران جلد ۱۳. شماره ۴ زمستان ۱۴۰۰ 


جدول 4- اثرات تعادل الکترولیتی جیره و سطوح ترئونین جیره بر وزن نسبی اندام‌های ایمنی. پاسخ آنتی‌بادی و ایمنی سلولی در پاسخ به تزریق فیتوهماگلوتنین در جوجه 
های گوشتی! 
6۵ 24 ر۵وطم(65 ولمصاتاصه طهله ۷« صجعزه مصتحصحصاً رم ق1۵76 (تظ؟) مصتصمعتطا فصح ممصملهه موام‌تامعاه وتمامتل ۵۶ ۳۲۲6۵5 -4 ماما2 1 
اعصم‌امنط مامتها ما ط-صتصتایاععمصه‌طم) یدام ما عقووروع عصتصصا م۳260 


۳-6 
325 
100 110 ۱۱ ۱51 1۳/۹ ۱6 
0.286۳» 0.38387 ۰.8 >0-001 2 0031 
0089 0117 00017 0107 0002 0422 
0181 0163 0013 0280 0320 0.135 
220 3.80 0363 0138 002 0186 
3.40 600 03586 019 0032 0099 
32890۳ 3293 0039 0003 0316 0036 
3292 294 0052 0256 0247 019 
0324 00 04 0048 0210 0017 0300 
028 076 0044 0127 0503 0900 


۲ میانگین‌های دارای حروف غیر مشابه در هر ردیف بیانگر تفاوت معنی دار می‌باشند (۳>۰/۰۵). 


تیمارهای آزمایشی 
کاصمحصاهع آج)همحززهمدظ 
2:0 175 تعادل الکترولیتی جیره 
(۳0/۵) ظظ 1 
سطح ترئونین 
110 100 110 100 ۱9۵ 
(2 


وزن اندام‌های ایمنی (درصد وزن بدن) 
(0۶۴۳۱۷۷ ۵) )طع۷۲61 جع مصتحصحو] 


0289 0249 .۰ 0257 تیموس 
کتتصوط [ 
0111 0097 ۰.8 ۰ 0.085 ول 
ات( 
0170 184 7. ۰ 0156 بورس فابریسیوس 
۱۱۱ 


عیار پادتن علیه بیماری نیوکاسل 
(۲۵82 ,۲11) ۵5 ۲۱۷(-تا۸ 


240 20 0 ۰۰ 2.20 ۰ میا ولد 
هن فرظ 

عیار ثانویه 

۹00902 3.60 ۰۰ 20 420 440 
۹9 


عیار پادتن علیه بیماری برونشیت عفونی 

(10 عم ,۲5۸ ممانا ظ1-ننمم۸ 

۳ .۰ 2-2-0 ۳ . . 376۳ : عیار ولیه 
هن فرظ 
عیار ثانویه 

/ ۱ 
انا 


ضخامت پوست پرده پا (میکرومتر) 
اج 0311 (مس) 
۴ ساعت بعد تزریق 


24 1 1 
1۳6610۳ 


3.0 3-8 3-1 32-97 


(314 036 030 0640 


۸ ساعت بعد تزریق 


48 ۱ ۲ 
10661101 


0.350 0366 («394 («۹04 


(۴>0۰05) «انمممتکنمونه عرلنل ماونم‌ممهویه تصمتحلکنق طزبه مر مهد صتطانه ومع]۱ 1 


باتوجه به اينکه در بعضی مطالعات بهبود سیستم ایمنی سبب 
کاهش عملکرد پرندگان گردید. این موضوع می‌تواند کاهش عملکرد 
در گروه‌های حاوی سطح بالای تعادل الکترولیتی چیره ر به واسطه 
بهبود سیستم ایمنی در اين گروه‌ها توجیه کند (۰۱۵ ۲۵). افزايش پاسخج 
ایمنی ذاتی گزارش شده است که منجر به کاهش جذب اسیدهای آمینه 
توسط عضلات اسکلتی و برعکس افزایش جذب آنها توسط اندام‌های 
دیگر به خصوص کبد و لکوسیت‌ها می‌گردد (۱۷). همچنین مطالعات 


دیگر نشان داد که تحریک تولید آنتی‌بادی یا افزايش تیتر آنتی‌بادی در 
پاسخ به آنتی‌ژن‌ها موجب افزایش نیاز انرژی و مواد مغذی برای تولید 
آتتی‌بادی می‌گردد (۰۲۲ ۳۰). افزون بر این گزارش شد که در زمان 
تولید ایمنوگلوبولین‌های 121 و 186 اتلاف حرارتی ناشی از سوخت 
و ساز مواد مغذی افزايش می‌یابد و در نتیجه به آنرژی بالاتری در جیره 
غذایی نیاز هست (۲۳. بنابراین می‌توان گفت که با تغییر مسیر 
متابولیسم انرژی, پروتئین و سایر مواد مغذی در جهت تولید آنتی‌بادی‌ها 


و سایر متابولیت‌های فعال سیستم ایمنی از ارائه این مواد مغذی برای 
رشد کاسته شده و در نتیجه عملکرد پرنده تا حدودی کاهش می‌یابد. 
در مورد تاثیر ترئونین بر پاسخ ایمنی گزارش شد که با افزايش 
سطح ترئونین جیره غذایی جوجه‌های گوشتی از سطح ۱۰۰۰ درصد به 
۱ دصر ۱ ۱ ورن تسیر پوریی 2 
تیموس, میزان ایمونوگلوبولین کل سرم و تیتر آنتی بادی بر علیه واکسن 
بیماری نیوکاسل به طور خطی افزایش یافت (۱۳). در این راستا 
مشخص شد که درصد ترئونین در گاماگلوبولین سرم جوجه‌های گوشتی 
بالا می‌باشد (۳۲). گاماگلوبولین نمایانگر بخشی از سرم است که حاوی 
بالاترین مقدار ایمنوگلوبولین می‌باشد. با توجه به اينکه در ساختمان 


اثرات سطوح مختلف ترئونین و تعادل الکترولیتی جیره بر عملکرد رشد ... ۰ ۵۷۹ 


با توجه به نتایج این مطالعه به نظر می‌رسد که کاهش تعادل 
لکترولیتی پایین جیره به میزان ۱۷۵ میلی‌اکی‌والان در کیلوگرم نسبت 
به سطح بالای تعادل الکترولیتی (۳۲۵ میلیاکیوالان در کیلوگرم جیره) 
ثرات مفید بر بهبود عملکرد رشد و وضعیت آنتی‌اکسیدانی در جوجه‌های 
گوشتی در شرایط تنش حرارتی دارد. همچنین نتایج نشان داد که 
فزودن ترئونین در سطح ۱۱۰ درصد توصیه شده تجاری اثرات مثبتی 
بر پاسخ ایمنی و وضعیت آنتی‌اکسیدانی دارد. اثر متقابل بین تعادل 
لکترولیتی و سطح ترئونین جیره نیز نشان داد که بهترین پاسخ ایمنی 
در بین گروههای آزمایشی در گروه با تعاال الکترولیتی بالا و سطیح 
بالای ترئونین اتفاق افتاد که در تضاد با نتایجم عملکرد رشد بود. 


ایمنوگلوبولینها مقادیر بالایی از ترئونین بکار رفته است لذا افزایش 
سطح این اسید آمینه می‌تواند پاسخ‌های ایمنی را در جوجه‌های گوشتی 
تحت تنش حرارتی به طور مثبتی تحت تأثیر قرار دهد. 


تشکر [ قدردانی 


هزینه و امکانات مورد استفاده در این پژوهش از محل اعتبارات 
معاونت پژوهشی دانشگاه اراک (طرح شماره ۶/۳۸۴۰) تأمین شده 
است که بدین وسیله نگارندگان مراتب قدردانی خود را ابراز می‌دارند. 
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8 نان( و۲۷۵4 .راتلمیان بعاز۱ مه مها ماه رمممممامگتهن طامع من ۲۵16 ۱۵02000 مه :عتع11م۶ه ط 
69:789-0۰ 0۱01081[ 

06۵ هه رحم1122)1ه۲مصصه مصمها و6تااماتاوم‌ونه ماه رممصمممهن 0100۳7 :2020 .تصرمقهطان0 یه ۲ 28 ولا رتتهل 
5۵6۵۱۵۲۵0۱۱۵ 0صج 2010 مذواناحا طد ۱ 60 اصمجصه آم‌مناه قامنل مم061101-ونازمدام دمم ۸/1 60؟ وتعازمعه ما 2۳011 
99:926-5*۰ ۹61۱6868 ۲0۱1 

تما 220 دزم مصتصصح تیطاملیای تصمعکنل ۵۶ قامع]۲ .2016 .صعصعطهز ۲۰ 24 رمتصصحو ظ ر02۷1ظ۱۷]2 ,۲۲ و۷ ۱۱001974 
امصیتامل .قامنوه زمره ۵۶ وممماهمرنوممم مد مه رررعمامطممصه لقصیازهز رهمصهمموص چم قل1۵۷۵ ممصهلوها مرامتامعام 
1۱00:189-۰ رطم1ازت لقصتمم مه رومامتووطط تمصتمش ه 

رطماوصنطوه ۲۷۷ رووعع۳ .20م۸ اه 60 ,به۵ طا9 .ناوج گم واصمجصه‌تنی۲60 کممتان ۲ :1994 ,ارمصیمن )تمه عم امممتاه 
۰ مومصصی0ا۳۱۵۵ .ل ,۱۷ رصن تم مهب ,۱۷۲ .۲ مطعصتاتمف؟ مه ۷۰ .6 رصه ۱۱1۵۵ .0 ۱۷۲ راکت0د0عظ .9 ویک ۲ متعلاممتو۳ 
0 2110 1000910109 124 2860عع0ص1 ,2002 ,4صعتظ صمل مه ۲ مه ره۵ه)0۵ ۷ ۷۷۰ ۱۷ مصصهتط0و ,۷۳۷ .ل رفک 
81:1308-۰ ,۹016066 بانط .عصمامت همهم صا مم22تصیاحصطط 

016066 اقصصتصض ۵۶ اقصنام؟ .صمت باه لمع مصتصصيع ط مصیعاقط مفوم2010 ۵۶ ۲۵۱۵ م9 ۵۶ ۲۵۷1۵۷ ۸ .1990 ۲۰ .؟ ر۳۵16866 
68:398-۰ 


۱0 20 :0165 0۳۵11۵۲ 1 مصتصمع/1۳ .2016 هچره .۳۲ 4ص رقطفه۴ ,۲.۳۲ متتانظ .۲ مصع۸2 .۲ معط 1 ول ٩.‏ متصهتوند0۵ 
,18:6059-4 ,9016066 اقصصتصض ۵۶ دوعص ۳۵۱۷۲۱۵۷۷۰ 

۲ 13 عطتسیل ممتامنل0۳0 ۳۱۵۵۲ 1982۰ ۲۱۵۱۰ 067 صه۷ ۷۷۰ 24 رجم۵15]62 ۷ ۸۵۰ ۷۷۰ ۱۷۲۰ رجمط۲۱۵ ,۷ ۸۵ وگ .1 باه162 
61:2296-0۰ ,۹01۱6066 وتنام .قاع11نام صا همع ما ولاعع 01۱000 ۲6۵ مرععطو م ۲652۵886 مصباحصحطاً طه 0۶ 

۵ ۱ 00]2951 همه مصتومععطا ۵۶ ۲6۵۲ 2016۰ 12۳01000۲۰ یک هه رختصطم۲21 ۳۲۰ رممزطاادک ب۸ ریگ 7221110-5271 
۸0 0۶ امیاوژ .عممل‌تطه عملزمزه ۵۶ وتعامجصهتهم مصوطا همه مقهممروع۴ مصبصصصا رممصمم0گ8جر هم رصم ممصمهآممرناه 
.46:1329-۰ ,۵568700 اعحطتصخ۸ 
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اثرات سطوح مختلف ترئونین و تعادل الکترولیتی جیره بر عملکرد رشد ... 


اصماصاصج ‏ مهعاهه . ممتام2هص1 ,2000 بصممتیاطل ۱۵۵۲ ,۷ .1 .ظ رل 4صه رامل۳۷2 .۳ یک وم ب) ون ووصی۵۱0 ۷ 
انوم ما فتع‌امصصهتهم وفهع27ه مه عمصممهمهم مه فلژمه مصتصصيح متامطصوه گ۵ طمتاه)صمجصه آم‌م‌باه هه عتسناههمصع] 
79:1472-۰ رهم۹1 بانط .عرم‌لستط ملقحط 

مممتطاهاناع ۵1 م2001 مطا ما متاق2 ۷ :1983 .م۱۵۱۲ ۳ 2 28 رط0وعصه هر .ظ وت۷۷۱۵۵0 .0 وم نگ مقصعهت1 ]۲۷/۵۵ 
۶ 965و 0۲6۵0 کبامزنع۷ صا 0مماها فطل صاً مومع ۵۶ صمتاحتاجهمجمع مص صا مج مفهیصصونل م4متهمرنای 4صه موهلر۵۲۵م 
.34:253-6 ,5016066 رتقصتهاه ۷ طا طم‌هعوم .52600 


2۸۱ 


35. 


ژر 


نشریه پژوهشهای علوم دامی ایران 5۵۱60۸۵ امصنصم ۵ امصرس ول صفتصه۳] 
جلد ۰۱۳ شماره ۴. زمستان ۱۴۰۰ ص. ۵۶۹-۵۸۳ صد 569-83 ۳۰ ,2022 ۱۷6۲ ,4 .۱0( ,13 ,۷۵۱ 


0 0212166 )۵۱اه )0۱6 20 مصنوم بط ۵ مها )01110۲۵ 01 ۲۲۲۵۵۲ 
۹ 0۲۵۱۱۵۲ 0۴ ۲۵۹۵۵۸۹۵ 11۳000190۵ 20 ۵1۵0۵000156 ۵۱۵۵0 ۳۵۲۵۲۲۸۵۸۵۵ 
۹ ۵۲۵۱۲ ۵00۵) [ه)۵۱۱ ۵ص من ۵0۵ 


"۷۵۳۵ ۲۱۰ ۷۲۰ و ۵02020هاز۲۱2 .۲ و نموه ۸ ۲۲ 
30-05-2020 :060 انا 
02-12-00 :۸6060060 


1002 20 مصتوممعطا ۵۶ وامبه1۱ اصمتع11 0۴ ۳۲۵۵۲ .2022 ۱۷۲۵۲۵01۰ ۲۲۰ ۱۷۲۰ 24 ,۲۱210020201 .1 ربق .۲ متهعفطت 
آماممصمم ترصن طعنط تمل‌صا فمریامنطم تملزمعها ۵۶ مقمممروع۳ مصتحصصحا فص تاه ‌تمطنمزه ۵۱۵00 رععصممزم)هم ط مه وم ممصقاهه 
13)4(:569-۰ موم ومصمزمه اقصتصم ۵۶ لمصسامل صعتصع؟ عمتجم مهو مرها 


من امص1 روععتاه تقفعط ۵۶ فامعلله مفع207 عطا ملع ۵ ورد م0116 وه معط طفبمطاله صمتامت 000ص[ 
6 3008)ع وفعطا ۵۶ )ومحظ رتع۵۲/ مصل‌صتیل مه 1660 ها واممجهآم‌مننی فیامتنه۷ عصتوه مه ومطاعصه مصتلعع1 مصتمصفطه 
عطا 0۶ موه که ۹۱0۵8۵۵9060 مرمع 27۵ ومصهلهه مهوامتامعاه پوتجامنل طا فممقطات .عمصممزم تهج 1۲۵080 ۱۷1 2990012100 
0 مصتصصه اقا مصبام؟ وع1لباو )دمص مبامطاه .وتالنامم جرا وقعتاه اقعط ۵۶ وامعتله و207 مطا عمب0ع۲ ۵ وو۷۷ 00۷76ع1ه 
77 9 ومعاه مرتطاعم۲۵۱2)10 فص رنه فص گم ممصهلوها مفوما-ل رمع 6ظ) بزطا 2100160 0۵ ۵۲ 2604 طا0صا وم ون2۵)2001 
۲ص رالهزمعورگه بل‌مصتهامنه ۷/۵۱۱ معط م1 عقط قمازمره ما ممتاهتامهمومع همعط پوتماهنل ما همه ممصملهطا موامتامعاه 
همه 1 امن ۵۶ دامعلله معط منادب ما قه۷ بای وتا ۵۶ ۵0۵6۵0۷۵ عطا ر۲610۲6عظ1 بهملات0جرمع عسااه‌مم‌ججع) طونط 
4ص رفعجمحصمط 10مرطا رکتااهاه اصهلهتاصه روهامهمتهم اهمنهمطهماه رمعممممگوهم طامع مم. فاعبع1 مصتصمععط 
مامت هه آم)مممصصمتا هه من بمه‌صنا 0ع2ع۲ فهماهتن عمززمعها ۵۶ ۲652۵886 مصباحصحطا 

۵0 10۵ 1560 ۱۷/۵۲۵ (308 ووم) فصمام‌تطم تماتمتها فلقصه 02-۵۱0 مهن ۵۶600 هام ۸ ۱۷۱66۵۵05 200 ولدنه۱۷]2۸)۵ 
م۱ صنایعو ره‌مصممر۵0ج مرن ( ظرن) عمصهلهها عرام‌تامعاه ناهن مه ممنممععطا ۵۶ ول16۷۵ کمم2ع1111 ۵۶ ]0عله مطا 
6 6)هاو ممصصجدرمن 2 ۲۵۵۵۱۷۵۵0 فتاه ااظ ,ممتاتصم عستاهتهم‌مهعا تممصصصیای تعلصنا فقم۵هرکع1 پرل0هاتامي 4صه وتعامصصهتهم 
2 10110718 ۲62۲60 ۷۷۵۲۵ بقمطا طمنطه عاله رععه ۵۶ درم 10 م1 وبا «المطمتامهنجمع 1۵1960 ۱۷۵۲۵ ص2 حصر0] طفقصط ط 
واصعصاهع11 ,مج 01۲06 20 ۵۶ فصهم م620نا16۵ 5 طاذ دمن معلوع [۵0۲0:12] 2 * 3 ر260تمصمصهر رله‌اعآممههع 
ظنرنا ۵۶ واه1۵7 3 مج (فلهبع۱ 460همحممهرمعع1 رللهزهتمجصجدرمی فطل ۵1 ۵ 110 مج 100) 1۵7615 ممتممععطا ۵ ۵۶ 60تاکنفوهع 
عمط انوم معط متفصا ومههم‌معا مصتاحت همه 4ج حصیاحصمر 270۲2 مظ1۳. .افتل ۵ قا/0طحظ 325 220 250 ,175) 
,6 - 55 0۶ 7ا1تصبظ ۲۵1201۷۵ 2 طاز ررآه165۵6۵0 رن 37.3 200 23.7 ۷۷۵۲۵ 220 0۶ درم 42 م1 11 حص۳0 ۲۵۵0۲060 
۵ 01۳0۶ 0۶ (ک۳) مناج مملوهبجمع 1860 0ج (نله) معلقامة 1660 بلتم همهته27 ,رتنبله) صلقع اتمه ععدتع۷ ۸ 
1 ۲۵۱2 عمط 10 وله 40ص2 رقل۵110ج (ویرجل 25-42) تمطفتصی صرح (ویوفل 24 م6 11) 207/۵۲ مطا متس 60صتصماعل 
مها 012160مصیااع مطا ملمباهيه 4۵ 0)60ع61و مور م۷۵ جوجر ما2عنا16۵ توص لها 1۱۵ .(وررج 11-42) ۵61100 
۵ (۲0۵110۵]0 ت۵6 5ع1مصصهع 2) وعامرصصحه ۱000ظ .37 م2 36 دوع مه (طهلظ) نامع ممصهمطه‌اودم ما 1۲۵9۵۵886 
42(۰ 02) 7516 مه 21متصصمطم‌مه م۶ مولع 20 و35 240 28 وو02) ومقمممروع ول لاه مصتساومعمه تم 0ع0عآهع 

2 10 11 4ص 24 ۲0 11 ۵۷۵۲ 0ثلظ 28660عتمص1 پ«ااصهم‌زانموزو مرتامجم ریا مها فطل عقط) ۵0«مطو فااناوع: فظ1. و6لناوع1 
صه .(025 42 ۵ 11) )مدمه عتتاصه ما 0۷۵ ۲2۸6 همه لهج م۲2۸1 ممزکته ومع 1660 (۳۸>۵۰۵05) ۲۵0۱660 ۲اه رورم 
۴>۸.05(۰) )016 فطا ۵۶ ریا مطع صاً وجعمص1 مرچ ۱/1 29٩0012160‏ 2150 ق۷۵ تام وفهابصوتل 0006تعهباک فطا ما 107688 
۶ وم(۷2 6ظ) ۱6۷2660 ]اه رمتاهتامهموهن م012۵ ۵۱۵00 6 060702860 0161 مطا مر [۱۵۷۵ مصتممععطا فطل هصتعهم‌مهز 
۳۳۸ ماه مسمط 24 وعمصآمنط) و۷۵ و۲۵ مط وه ۸۵۱۱ وه ر0عهانصونل م04تممباه مه رطل0وط) ر26 من ۵۱000 
اطع یطوط هام۲ 10۶ 0۵9۵۷۵0 ۱۸۵۲۵ 1۵۷۵15 مصتمممتط 4صرج نا ممع۵07 فطمتام1۵)612 م1۳ .(0.05 > ۴) مملامع[ط1 
ععط دم مصتممعنطا ۵۶ دامعلله مطا کقطا مصتاه101 رمصلم»۷2 فتانط‌همعه فیامتامعلص افصتوعيه فتعات رل‌مصاتاصه تمصصتجر 20 
۰ را طعنط مطا مه 160 قصمامت عملزمعها ما 0معاتمحه ۵عمهط ۷/6۲۵ کته 

حصرباتلمو صا عفهعتمصا صق قبط فص روفع‌تد تقعظ صا فتوملق‌لله متدتتموع: مق مناد فصم‌امت فطل صمتوو‌عز 
۰ 1۲۵501۲240۲۲۶ وماو۵مهه رظن قافن 60ووع۲عص1 من ۱6205 من رم6هص0اتهعزها صیاتفعهامم عم ماقممماتهعزه 
۵ 325) وبامع نا طهنط عطا ما 0عهعماهها صمحزنه‌دونه فنص ما ممصمصرمتهم ام )وع/102 عطه رراممتلز0معخر 


کته ,اهتنا کلهعض راصم‌جصمم ط فصج عبالیمته۸ ۵۶ بالنمعو۲ رمعصهزهه لمصصتصض ۵۶ )حعصصتجم1(۵ رت0ووع۳۲01 1-۸95001216 
.11930 

( 121010,26.1۲ 00160 6هطععظ :اتقصط عمطاستم معصت مممممتمن) -۳) 

1( 0 ( 5 


اثرات سطوح مختلف ترئونین و تعادل الکترولیتی جیره بر عملکرد رشد ... ۰ ۵۸۳ 


فصن ما جا 0.95۵ م4 )16 همع مطا ما م0887 حقم مهمم‌مانوعزه حصیاتععهاهن مصت0ه ها 60متطمه قه طمت۳ ورقفت 
5 (100رماطه مامت ۵۶ ممتاح‌تاجهعوهه مطا مصلفههتمصا طاه) مبتلوه نا وتماعتل ممله‌نع۲ رصقط ماه معط مر ,016 
6 0۷۵۶۸ 200 ر۱۵0ها ط) مد ماقصمهانهعنها ۵۶ ممتاه‌تاجهمومع فطا عصتمن0ع: ها ۲۲ ۵1۵0۵0 ومتت80ع۲ 6۵ 1۲0۵0۲۵۵0 طععه 
۷ 13 1۲6661۷60 21ظ) یلمع ۵۶ هموح لمع 0۷۵0عمصص1 رما مموهع 2 06 60010 ۱/۳16 رکل201005 261200110 
عون م۱۷۵۲ ومبال۷2 56م0ظ) باه ۲65۵0886 مصیتحصحطنا 10۲0۷۵ قزنامی ععنل انا طونط فطا ,باه کصه‌وعرم مطا ما .اعن زر 
مصنجمع‌نط) مج رن مععباعه مرمتا2تعاص1 مصا بوها 1۳0162060 25 رفمتممعنط) ۱۱۵۶۵ ممتمتمادمه واع1 160 ۱۷۵۲۵ و0تزها ممط۱7 
۱۵۷۵۱ عمنجمع‌تطا ناهن صا عوجعععصا صع ۵ عقممهروعع مصتتصصطناً_فص طا مقصقطه فنطا «م1 جمووع مق ,16۷61 
ص حصیاتممحصصصع ۵۶ ممزامنا 0۳۵ فا هصله‌صقطمع 6۵ 0معلصتاً وه پرهحط فظ1۳. به«مصلصنا ود ممصرهلهه فعط-2010 ما 2۵01116211085 
صلماهتم فانصا همه ولومطاصره صته‌امتم فعامانصتای طمنط/ رمتاحاصه‌مههم 2010 مصتصصيه 180۲۵2860 6۵ هبل رمصلن1 عفطا 
۵۵ مونممععطا مصلفههمصا رها فافعط‌صروی بولمصاتاصح وفمعتمض پرقحظ رصتنط طا راععگله فتط. .ومباععتا عط ۵۶ ص0ا2202ع0 
6 )2۲0۷ ظ0 ]16 ظنرباتطع‌نط مطا ۵۶ امعلله 68220176 عمط عم تمامق؟ عطاممم .فممتاتومع مصتاق‌لله تعهصنا 
0 ۷5960 06 ۷/۱۱۱ کاصعتتابنط رحصعاویره عصتحصحصا فطل مصتاه‌ابتاه برظ ندیود مصتصصضد فط ۵۶ ممت)‌هلبتاه فص ع9 قلنامع 
۶ 200110101 مط) ووکبتای عنطا ۵۶ حمزاتلجمع فط) تمل‌صنا .060هام وه [۴۱۱ ظ۲«مرم عمط 4صه فصلیامامآعمصند فمیت۵ع2 
۷۰ همه هیصوت ممومرباه فص 1062900 [۱۵۷۵ 060همحرمرممع را لهزم۵مصصرمی ما ۵۶ 1109۸۵ 24 0166 ط) ما مصتجمعتط 
حصنایهک 1002560 طمتهلممصجدرم۲۵۵ 1 فطا ۵۶ 1255 ۲۵ 85 حطم ممتممع‌طا گم واهبع۱ ماوت مملومه‌مصا رراتهاتصته 
۵ ۱۳ معط عمتمن0ع؟ رومتاتل0ه ‏ .عتماتمتها مد دماا نامه وفه)بصونل ملد0مممربای 4صره مفهلرمتهم مممتط)ماتاع 
-۲۵۱۵۱60 عطا ما عمصمصصرمتتعم امه 0۷60تحرحصا رم مقهع۲ 2 96 4زیامم طمنطه ,اکتام2 مومابصوتل م4متهمرناو 00م۱ه 
۰ فتاه اقعظ تم0صنا ومرنامع 

6 0001 ۵۳0/۵ 175 0 325 هم انا مطا مصتفهع0ع0 ,ربیاو فنطا ۵۶ واباوعم معط مه عصتلتمعمه صمتفسل‌صم) 
0 100 08 مطتومعنطا پحتقامتل مصاعههمصا مانطه رونهای )ول متاصج مه ممصمممهن امه وم ماما لهامتمصهه 
]62 صا عنهاه اصحلندمتاصع صرح وفممدرکع عصیتصصمصناً مظ رم قامعه ۵0510۷6 24 طمتهلممجممنمطرمعع۲ صتهتاک فص ۵۶ 11۱۵/۵ 
طعنط ‏ ما 1۵۷۵ 460همحممرممع۲ رللهزممصصجدرمن فطل ۵۶ ۱10۵ 21 ممتجمعتط) هصلونا رحماتل20 م1 .عصم‌امتطه ععلژمره 50۲69560 
۰ و وعتاد 21عظ تعمیا وصمعلم‌نط ععمازمعه ۵۶ پداتصتصماً فص 0۷۵عمرحص قلنامع ]عت رز 


۰ ,0۵10۲1712166 ر01011615 ,021200 01۲۵تامع۱ه تمعن رصلم۲۳۲۵۵ :۷۷۵۲۵9 مک 


